Budowa instalacji fotowoltaicznej w Osrodku Zdrowia w Albigowej
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1. OPIS OGOLNY
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy 10,8 kWp
wraz z catq infrastrukturq towarzyszqcq przeznaczonq do zasilania budynku Osrodka Zdrowia w miejscowosci
Albigowa 815. Instalacja fotowoltaiczna bedzie produkowata energie na potrzeby wiasne urzqdzeri

i istniejqcej instalacji elektrycznej proporcjonalnie do aktualnych warunkéw pogodowych. Instalacja
fotowoltaiczna bedzie produkowata energie na potrzeby wtasne istniejgcych urzqdzer elektrycznych
przyfqczonych do instalacji wewnetrznej budynku. Celem uzyskania w/w zadania konieczne

Jjest zaprojektowanie i wybudowanie inteligentnej instalacji fotowoltaicznej, ktéra w zaleznosci od potrzeb
bedzie wyprodukowangq energie elektryczng w sposéb najbardziej optymalny wykorzystywaé

do wewnetrznych potrzeb budynku.

1.2. Podstawa opracowania
Niniejszg dokumentacje sporzqdzono na podstawie:

e Umowa z Inwestorem,
e Uzgodnienia i dokumentacja dostarczona przez inwestora;
e Obowiqzujgce normy i przepisy branzowe m. in.:
» PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczqce specjalnych Instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;
> PN-EN 50438:2010P ,, Wymagania dotyczqgce réwnolegtego przytgczenia mikro- generatoréw do
publicznych sieci rozdzielczych niskiego napiecia”.
» PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa);
» PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosc prgdowa dfugotrwata przewodow;
»  PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czeg$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia;
» PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy
elektrycznej - Przewodnik;

» Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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Il. OPIS TECHNICZNY

2.1. Ogdina charakterystyka obiektu

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin w terenie, materiatéw dostarczonych przez inwestora i analizie
oceny moZliwosci technicznych rozbudowy instalacji fotowoltaicznej na budynku Osrodka Zdrowia w miejsco-
wosci Albigowa, projektuje sie zainstalowanie na dachu budynku panele fotowoltaiczne w ilosci 24 sztuk mo-
dutéw fotowoltaicznych (PV) na dostepnej potaci dachu. Moc znamionowa nowo projektowanej instalacji foto-
woltaicznej bedzie wynosic 10,8 kWp. Projektowangq instalacje fotowoltaiczng naleZy podiqczy¢ do wewnetrz-

nej instalacji elektrycznej budynku.

Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna bedzie sklada sie z nastepujqcych elementow:
e 24 szt. modutéw fotowoltaicznych np. typu ZXM7-SH120 Series 0 mocy nominalnej 450 Wp kazdy.
e 1szt. falownika trojfazowego 11 KTLX-G3 Solar o mocy AC 11 kW.
e przeciwpozZarowy wyfgcznik prqdu Projoy PEFS.

e Rozdzielnice DC i AC z zabezpieczeniami przeciwporaZeniowymi, przecigieniowym, przeciwprzepiecio-
wymi i zwarciowymi.

e (Okablowania i systemu potgczen.
e Uziemienia
Ponadto w instalacji fotowoltaicznej istnieje mozliwosé zastosowania nastepujgcych systemow zabezpieczajg-

cych i monitorujgcych, ktére usprawniajq i poprawiajg prace ukfadu. W skfad tych systemoéw wehodzg:

e  Opcjonalny system zdalnego monitoringu (instalacja monitorujqca ilos¢ wyprodukowanej energii oraz
parametry pracy instalacji fotowoltaicznej).

e [nstalacjo odgromowa
Powstafy uktad energii odnawialnej bedzie uktadem przeznaczonym do zuzywania energii na wtasne potrzeby.
Instalacja zostanie wpieta do sieci wewnetrznej budynku poprzez skrzynke PV za ukfadem pomiarowo-rozlicze-
niowym. Szacunkowy okres Zywotnosci produktu wynosi 25-30 lat. Biezgce koszty uZytkowania rozwigzania
sprowadzajq sie do kosztow okresowych przeglgdéw serwisowych, ubezpieczenia i ewentualnej opieki technicz-

nej w trakcie eksploatacji.

2.2. Moduty fotowoltaiczne o mocy 450 Wp

W instalacji fotowoltaicznej przewidziano zastosowanie 24 szt. modutéw fotowoltaicznych o mocy nominainej
450 Wp kazdy. tgczna moc zainstalowana w modufach fotowoltaicznych wynosic bedzie 10,8 kWp. Zastoso-
wane modufy fotowoltaiczne bedq odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji. Wybrane
moduly fotowoltaiczne zapewniajq uzyski energetyczne zaréwno w bezposrednim swietle stonecznym, jak réw-
niez w $wietle rozproszonym. Moduly fotowoltaiczne nalezy montowac do precyzyjnie utozonych szyn monta-

zowych za pomocq kfem w 4 punktach podparcia. Stosujgc taki system montazu, nalezy zachowac minimum
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2 cm odstep miedzy modutami. Dzieki wielu innowacjom technicznym zastosowane moduly fotowoltaiczne po-
winny zapewnic uzyski energetyczne zaréwno w bezposrednim sSwietle sfonecznym, jak réwniez w swietle roz-
proszonym. Modufy podczas montazu zostanq potgczone przewodami dedykowanymi DC w uktady obwodoéw,
a nastepnie uktady obwodow podfgczone bedg do falownikéw. Pofgczenia pomiedzy obwodami DC i falowni-
kiem naleZy wykonac przez skrzynki DC z rozigcznikami i ochrong przeciwprzepieciowq. Najwazniejsze parame-
try elektryczne zastosowanych moduiéw wpfywajgce na charakterystyke pracy catego ukfadu zamieszczone
zostaly w kartach technologicznych umieszczonych w dalszej czesci opracowania.

Rozmieszczenie modutéw na dachu pokazano na rysunku nr 1, a ukfad potgczen na rysunku nr 2.

Moduly fotowoltaiczne nalezy pofgczy¢ w taricuchy zgodnie z parametrami zastosowanego inwertera
za pomocq specjalistycznych przewodéw o przekroju 6 mm?. Na koricach kazdego kabia solarnego nalezy
zamontowac koricéwki dedykowane do przewoddw fotowoltaicznych typu MC-4. Falownik bedzie zainstalo-

wany wewngqtrz budynku.

2.3. Inwerter/Falownik

Energia elektryczna z moduféw fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi obwodami do falownika.
Na dachu budynku Osrodka Zdrowia projektuje sie zastosowanie falownika trojfazowego Sofar 11 KTLX-G3
0 mocy znamionowej AC 11 kW. W falowniku energia o napieciu statym DC bedzie przeksztatcana bedzie na
energie elektryczng o napieciu 230/400V i czestotliwosci 50Hz. Trasy kablowe DC nalezy prowadzi¢ dostepnymi
kanatami umozliwiajgcymi ich mocowanie (uktadnie) lub tez nalezy kable DC tak mocowac do konstrukcji, aby
nie wisialy i byty prowadzone w sposéb estetyczny, co tez ma wpfyw na p6zniejszq eksploatacje instalacji PV
i jej wlasciwe funkcjonowanie. Kable DC bedq prowadzone od najdalej zlokalizowanych obwodéw, az do wej-
Scia falownika, a nastepnie falownik bedzie fqczony z instalacjq wewnetrzng budynku, poprzez rozdzielnice nN
w budynku. Falownik wraz z jego zabezpieczeniami DC i AC zostanie zamocowany wewngqtrz budynku na scianie
w pomieszczeniu na poddaszu. Wyprodukowana energia w instalacji PV bedzie uZytkowana na potrzeby wia-
sne, a jej chwilowy nadmiar bedzie magazynowany w magazynie energii do pézniejszego jej wykorzystania na
potrzeby wtasne obiektu. Zaprojektowany falownik tréjfazowy wyposazony jest w 2 wejscia MPPT. Niezalezne
moduly MPPT gwarantujg maksymalng elastycznosc instalacji, umozliwiajgc optymalne wytwarzanie energii
i osigganie sprawnosci falownika mierzonq poprzez sprawnosc europejskg na poziomie 98,2%. Do komunikacji
posiada nastepujqce interfejsy RS485, CAN, Wifi, opcjonalnie 4G/LAN. Monitorowanie parametréw pracy za-
rowno lokalnie (przy wykorzystania sieci Wifi) lub zdalnie (w portalu producenta) za posrednictwem potgczenia
sieci LAN. Inwerter tef mocy 10 kW wyposazony jest przetqcznik DC, zabezpieczenie antywyspowe, zabezpiecze-
nia przed odwrotnym podfqczeniem PV oraz akumulatora, wykrywanie impedancji izolacji, prgdu szczqgtkowego
oraz ograniczniki przepiec¢ typu ll po stronie DC i AC. Zaprojektowany Inwerter przeznaczony jest zaréwno do
uzytku wewnetrznego jak i zewnetrznego, a stopiert ochrony urzqdzenia wynosi IP65. Szczegéfowe parametry
zaprojektowanego falownika przedstawiono w karcie katalogowej zamieszczonej w dalszej czesci opracowa-
nia.
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2.4. Konstrukcja nosna

W oparciu 0 mape projektu zagospodarowania terenu przyjmuje sie najbardziej nasfonecznione i wolne od za-
budowy miejsce pod posadowienie instalacji fotowoltaicznej od strony potudniowej. Dla tak dobranej konstruk-
¢ji i wybranych komponentéw PV wielkos¢ otrzymywanych uzyskéw energetycznych wynika z odpowiedniego
posadowienia paneli PV w oparciu o analize efektywnosci przeprowadzonq dla wybranej przez inwestora loka-
fizacji instalacji PV. Przyktadowe zamontowanie konstrukcji na dachu pod moduty PV zaprezentowano na ry-

sunku pokazowym ponizej.
MONTAZ Z UZYCIEM SZYN WZDEUZNYCH MONTAZ Z UZYCIEM SZYN POPRZECZNYCH

N
< N

B
BN
s
N

P L e

K-45-2400

Moduty fotowoltaiczne na stole montazowym bedq montowane w pojedynczych rzedach celem unikniecia za-
cienienia modutéw w kolejnych rzedach. Taki stof przedstawiony na rysunku powyzej moze sie skfadac z dowol-
nej liczby modutéw fotowoltaicznych utozonych wertykalnie. Dla takiego stofu (stotéw) nalezy mie¢ wykonane
badania wytrzymatosciowe, ktére potwierdzaj poprawnosé ostatecznie wykonanej konstrukcji. Konstrukcje pod
moduty PV projektuje sie z materiatow o znacznej wytrzymatosci, dzieki czemu jej elementy nosne, podobnie
jak wybrane w konfiguracji komponenty, zapewnig diugoletnie funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej. Kon-
strukcja montazowa dopuszczona do zamontowania na miejscu inwestycji poddana jest na etapie produkcji lub
projektu statystycznemu sprawdzeniu jej parametrow (m.in. wytrzymafosci) zgodnie z europejskq normg DIN.
Dzieki czemu spetnia zaréwno polskie jak i europejskie wymogi i standardy dotyczqce produkcji tej konstrukcji

i jej eksploatacji.

2.5. Okablowanie DC oraz AC, trasy kablowe, peszle oraz mocowania fgczace

Kabel statoprqdowy bedzie prowadzony zaraz pod modufami tgczqc jeden z drugim, a nastepnie grupy paneli
wprowadzane na poszczegéine wejscia inwertera DC/AC. Pofgczenie pomiedzy poszczegblnymi modufami
w rzedzie zostanie wykonane za pomocq kabla DC dofgczonego do skrzynki przyfqczeniowej dla kazdego mo-
dutu fotowoltaicznego. Potgczenie pomiedzy skrajnymi koricami taricuchéw (stringdw), a falownikiem fotowol-
taicznym zostanie wykonane za pomocq dedykowanego kabla solarnego 1 x 6 mm?. Zakoriczenia przewodéw
zostanie wykonane za pomocg konektorow solarnych MC - 4. Przewody solarne bedg charakteryzowac sig

nastepujgcymi parametrami:
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*  napiecie znamionowe: min. 1200V DC,

«  podwdjna izolacja z gumy usieciowanej, bez halogenowy, pfomienioodporny,

«  zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

* izolacja: guma usieciowana -40/+90°C,

«  powftoka: guma usieciowana M21 odporna na UV i warunki atmosferyczne,

* temperatura na powierzchni przewodu: max. 90°C po utozeniu na stafe, praca dopuszczalna

w temp. -40°C do +90°C,

Wykonujgc okablowanie DC, ekipa montujgca bedzie stosowac sie do nastepujgcych zasad:
*  przewody prowadzone bedq mozliwie jak najkrétszq drogg,
« przewody nie bedq naprezane podczas przeciggania,
* bedzie zachowana odlegfosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisji danych,

« przewody nie bedqg krzyZowane z przewodami uziemiajgcymi.

Kabel energetyczny z wyjscia inwertera bedzie pofgczony z aparatami zabezpieczajgcymi w rozdzielni RPV.
Od falownika naleZy wyprowadzi¢ przewody ognioodporne bezhalogenowa typu (N)HXH-J FE180 PH90/E90
0,6/1 kV 5x10mm?. Rozdzielnia RPV bedzie polgczona z tablicqg gtéwnq budynku przewodem ognioodpornym
bezhalogenowym typu (N)HXH-J FE180 PH90/E90 0,6/1 kV 5x10mm?, dostarczajqc wyprodukowanq energie na
obwody odbiorcze w istniejqcej instalacji wewnetrznej obiektu. W ten sposob wyprodukowana energia elek-
tryczna z uwagi na przyjety inwerter, rodzaj okablowania i system podigczen bedzie mogfa zasila¢ nie tylko
urzqdzenia jednofazowe, ale rowniez zasilac w catosci bqdZ czesciowo urzqdzenia tréjfazowe w zaleznosci od
ich chwilowego poboru mocy. Kabel AC w budynku bedzie prowadzony zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami.
Kabel gtowny (NJHXH-1 FE180 PH90/E90 0,6/1 kV 5x10mm? tqczqcy rozdzielnie RPV z tablicq gléwng nalezy
wprowadzi¢ do projektowanego rozigcznika bezpiecznikowego, ktory nalezy zamontowad w tablicy gtéwnej.

W projektowanym rozifgczniku nalezy zamontowac wkifadki bezpiecznikowe o prqdzie 25A.

2.6. Zabezpieczenia elektroenergetyczne - (DC przeciwprzepieciowe )

Instalacja fotowoltaiczna powinna posiadaé ukfady zabezpieczer elektroenergetycznych reagujgcych na nie-
prawidfowe parametry wspdfpracy z siecig elektroenergetyczng. Ukiad zabezpieczenri w skrzynkach DC lub tez
w skrzynce RPV jesli nie sq one zintegrowane w dobranym falowniku. W rozpatrywanym przypadku moduty do
inwertera polfgczone bedg w podwdjne obwody na MPPT. Jesli zastosowany inwerter bedzie wyposazony
w zabezpieczenia DC m.in. w dwa niezalezne przetgczniki DC powodujgce rozigczenie poszczegdlnych sekcji pa-
neli PV od pozostatej czesci uktadu fotowoltaicznego oraz ograniczniki przepiec po stronie DC zabezpieczenia te

mozna bedzie pomingc¢ w rozdzielni RPV. W celu unikniecia awarii systemowych miedzy poszczegéinymi obwo-
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dami paneli PV zalecane jest stosowanie zabezpieczer przeciwprzepieciowych w skrzynkach DC, pod warun-
kiem, Ze nie sq one zintegrowane w inwerterze. Ochrone przed wyindukowanymi i bezposrednimi przepieciami
spowodowanymi wyfadowaniami atmosferycznymi zaprojektowano stosujqc ograniczniki przepieciowe klasy Il
(C). Ograniczniki przepig¢ typu Il pozwalajgce ograniczy¢ przepiecia w obwodzie o napieciu maksymalnym
do 1000V, przy maksymalnym prqdzie wytadowczym 40 kA. W analizowanym przypadku zaleca sie zastosowaé

w rozdzielni RPV ogranicznik przepiec typu I+ll.

2.7.Ochrona przeciwporaZzeniowa, przecigzeniowa i zwarciowa

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowej (przed dotykiem bezposrednim) przyjeto izolacje czesci
czynnych, stosowanie przegrod, osfon (lIP2X) oraz barier. Zainstalowano obudowy (rozdzielnice) oraz urzqdze-
nia o Il klasie ochronnosci. Urzgdzenia klasy ochronnosci Il to urzgdzenia, ktérych ochrona przeciwporazeniowa
podstawowa polega na zastosowaniu izolacji podstawowej, przy uszkodzeniu polega na zastosowaniu izolacji
dodatkowej lub polega na zastosowaniu izolacji wzmocnionej. Jako srodek ochrony dodatkowej (przed doty-
kiem posrednim) przyjeto samoczynne wylqgczenie zasilania w uktfadzie TN-C-S, dodatkowq i podwdjng izolacje
ochronngq oraz potqczenia wyréwnawcze ochronne zrealizowane dla wszystkich elementéw przewodzqcych in-
stalacji PV. Samoczynne wylqczenia zasilania powinno by¢ realizowane przez wylgcznik réznicowoprgdowy
o prgdzie znamionowym zadziatania 30 mA, w rozdzielnicy gtéwnej budynku, a w przypadku jego braku wszyst-
kie elementy przewodzqce instalacji PV zaleca sie polgczy¢ przewodami wyréwnawczymi ochronnymi. Prze-
wody fqczgce odbiorniki energii elektrycznej ze Zrédtem zasilania powinny by¢ chronione przed skutkami prg-
dow przetezeniowych przez urzgdzenia zabezpieczajqce, samoczynnie wytqczajqce zasilanie w przypadku prze-

cigzenia lub zwarcia.

2.8. Rozdzielnica DC

W instalacji fotowoltaicznej zaleca sie zastosowana rozdzielnica DC wyposaZonych w ograniczniki przepiec¢ DC
po jednym na obwdd paneli, jesli ograniczniki te nie sq zintegrowane w inwerterze. Rozdzielnica moze zostac
wykonana w oparciu o cafosciowy, prefabrykowany system spetniajgcy wymogi normy PN-HD 60364-7-712.
Rozdzielnice wyposazyé w przytgcza wtykowe kompatybilne z MC4 umozliwiajgce podigczenie dwéch taricu-
chow generatora fotowoltaicznego. W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzqdzeii
elektrycznych w rozdzielnicy wbudowany bedzie ogranicznik przepiec DC typu Il (alternatywnie I+l w przypadku
integrowania z instalacja odgromowq) oraz roztgcznik DC (jesli brak rozfgcznika w falowniku) stuzgce do wytg-

czenia uktadu w przypadku awarii lub prowadzenia prac konserwacyjnych.

2.9. Rozdzielnie AC - skrzynki przytgczeniowe z zabezpieczeniami i pomiar enerqii

Rozdzielnice PV przeznaczone sq do montowania ich w instalacjach fotowoltaicznych jako skrzynki kompletnie

uzupeinione w aparaty zabezpieczajqce. W skrzynce PV zamontowany jest roztqcznik giowny AC powodujgcy
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Budowa instalacji fotowoltaicznej w Osrodku Zdrowia w Albigowej

rozlqczenie instalacji fotowoltaicznej od istniejgcej sieci nN. Zgodnie z istniejgcymi uregulowaniami energetycz-
nymi instalacja PV jest zakoriczona tablicq pod licznik dwukierunkowy zgodnie z wytycznymi OSD.

Pomiar energii wytwarzanej oraz pobieranej z sieci energetycznej bedzie realizowany poprzez licznik dwukie-
runkowy na napieciu 0,4 kV i ukfad ten powinien umozliwia¢ pomiar energii czynnej i biernej mierzony w czte-
rech kwadrantach z rejestracjq profili obcigzenia. Licznik dwukierunkowy powinien posiadac uktad transmisji
danych pomiarowych dostosowany do protokoféw transmisji pomiaréw do lokalnego systemu pomiarowo-roz-
liczeniowego OSD. Transmisja ta najczesciej jest realizowana przez tgcze GSM/GPRS. Uktad pomiaru energii

wytworzonej i pobranej.

2.10. Elementy monitorujgce prace instalacji fotowoltaiczne|

Podstawowgq formg reprezentacji danych dotyczgcych wielkosci produkcji i pracy instalacji jest wyswietlacz gra-
ficzny inwertera, na ktérym na biezqco lub tez wstecz istnieje mozliwos¢ analizowania i przeglgdania danych
oraz wyswietlane sq rowniez bfedy pracy urzqdzenia. Falowniki solarne posiadajq opcjonalng mozliwos¢ pod-
fqczenia z modufem komunikacyjnym (kartg do komunikacji np. po RS485 lub Wifi) za pomocq zfgcza RS485.
Dzieki takiemu pofgczeniu karty z Internetem oraz platformie producenta falownika, mozliwy jest podglgd
w produkcje energii elektrycznej za posrednictwem interfejsu uzytkownika w przeglqdarce internetowej. Zdalny
podglgd w produkcje wymaga potqczenia urzqdzenia (opcjonalnej karty) do internatu oraz zatozenie konta na
stronie producenta falownika. Podglqd w produkcje jest mozliwy zaréwno na komputerze jak i na telefonie
dzieki aplikacji mobilnej. Dzieki tej ustudze mozina tatwo monitorowad, analizowac i poréwnywaé produkcje
energii z systemu fotowoltaicznego w rozbiciu na poszczegdine dni z dowolnego miejsca z dostepem do Inter-
netu jak i za pomocq smartfona. Opcjonainy monitoring zdalny moze by¢ realizowany przy pomocy komponen-
tow producenta falownika lub tez przy pomocy urzqdzenr zewnetrznych kompatybilnych z danych falownikiem

fotowoltaicznym.

2.11. Instalacja uziemiajgca - instalacia odgromowa

Poprawna praca, wiasciwe funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej i jej bezpieczeristwo zapewnione bedzie
poprzez uziemienie moduféw fotowoltaicznych i systemu mocowania oraz zastosowanie ochrony przeciwprze-
pieciowej. Zastosowane uziemienie zostanie wykonane zgodnie ze obowigzujgcymi standardami energetycz-
nymi. Uziemienie ochronne zostanie wykonane za pomocq bednarki Fe/Zn 25 mm x 4 mm. Ze wzgledu na usy-
tuowanie oraz charakter instalacji fotowoltaicznej przyjmuje sie zastosowanie dodatkowej ochrony odgromo-
wej w postaci iglic i zwodow. Bednarkq nalezy pofqczyc podpory konstrukcji oraz wykonac pofqczenia wyréw-
nawcze miedzy stotami linkq miedzianq LgYzo 16 mm’, a takze potgczenie obudowe falownika linkq miedziang
LgYzo 16 mm? do bednarki. Potgczenia wyréwnawcze nalezy prowadzi¢ réwnolegle mozliwie blisko linii DC i AC,
aby unikngc tworzenie petli indukcyjnych wywotujqcych duze przepiecia indukowane. Jako dodatkowg opcje

chronigca przed bezposrednimi wyfadowaniami atmosferycznymi mozna zastosowac instalacje odgromowg
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Budowa instalacji fotowoltaicznej w Osrodku Zdrowia w Albigowej

wraz z ogranicznikami przepiec typu I+l na przewodach DC+-

2.12. Ochrona przeciwpoZzarowda

Ochrona przeciwpoZarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wytqczenie zasilania, ktére bedzie rea-
lizowane przez istniejqcy wylqcznik gtéwny zlokalizowany na zewngtrz budynku. Elementem spetniajqcym wy-
fqczenie zasilania po stronie AC i DC jest wyfgcznik gtowny w falowniku. Odfgczenie zasilania z sieci spowoduje
wyftqczenie falownika z uwagi na brak mozliwosci synchronizacji urzqdzenia z sieciq. Ponadto przewody elek-
tryczne statoprqdowe bedq prowadzone w sposéb uniemoZliwiajgcy powstanie przypadkowego zwarcia. Do-
datkowq ochrone przeciwpozarowq bedzie zapewniat przeciwpozarowy wylqcznik bezpieczeristwa — PROJOY
PEFS. Wylqcznik bezpieczeristwa przeciwpozarowego (PFES) zostat specjalnie opracowany jako urzqdzenie bez-
pieczenistwa do instalacji fotowoltaicznych prqdu stafego (DC). Odtgczenie prqdu statego stuzy do odlgczenia
podigczonych ciggow instalacji w przypadku sytuacji awaryjnej. PEFS naleZzy umiesci¢ jak najblizej paneli sto-
necznych. Ze wzgledu na swojq obudowe przetqcznik jest chroniony przed wptywami zewnetrznymi, takimi jak
kurz i wilgo€. Cata konfiguracja jest zgodna z IP66, co czyni jg odpowiedniq do uZytku na zewngtrz w razie po-
trzeby. PEFS automatycznie przeifqczy sie w pozycje wytqczong, przerywajqc pofgczenie prqdu statego miedzy
panelami stonecznymi a falownikiem, po tym jak zasilanie AC do PEFS zostanie przerwane na dluzej niz 5

sekund.

2.13. Uwagi koricowe
2.13.1. Zaprojektowanie instalacji fotowoltaicznej (paneli fotowoltaicznych) na potaci dachu byto moiliwe na
podstawie posiadanej przez Inwestora/Wftasciciela obiektu dokumentacji pn. ,Ocena stanu technicz-

nego elementow konstrukcji budynku pod kgtem moZliwosci montazu instalacji fotowoltaicznej”.

2.13.2. Uruchomienie nowej fotowoltaiki bedzie mozliwe po wczesniejszym jej zgtoszeniu do OSD?, w tym przy-
padku do wtasciwego Rejonu Energetycznego PGE Dystrybucja S.A., Oddziat Rzeszoéw i jej odbiorze

w oparciu o dokumentacje powykonawczq instalacji fotowoltaicznej.

2.13.3. Z informacji pozyskanych od Inwestora i zarazem Wfasciciela obiektu, moc przytgczeniowa
(w energie elektrycznqg) obiektu wynosi 16kW. Zatem moc instalacji fotowoltaicznych miesci sie w mocy

przytqczeniowej, nie wymaga to zwiekszania mocy przytgczeniowej dla obiektu.

2.13.4. Prace powinny byc¢ wykonane zgodnie z obowiqzujqgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi pro-
ducentdw instalowanych urzqdzen przez osoby posiadajgce niezbedne uprawnienia. Zastosowane apa-
raty i urzgdzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia. Wszelkie zmiany lub niezgod-

nosci z projektem nalezy uzgodnic z Inwestorem. Podczas prowadzenia robét nalezy stosowac sie

1 0SD - Operator Systemu Dystrybucyjnego
str. 11



2.14. Zestawienie podstawowych materiatéw na budowe instalacji fotowoltaicznej

Budowa instalacji fotowoltaicznej w Osrodku Zdrowia w Albigowej

do przepiséw BHP, roboty elektryczne nalezy wykona¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.

1. | Inwerter Sofar 11 KTLX-G3 1szt. |
2 Panel fotowoltaiczny ZXM7-SH120 o mocy nominalnej 450 Wp 24 szt.
3. PrzeciwpoZarowy wytqcznik Projoy 1 szt.
4 Przewdd (NJHXH-J FE180 PH90/E90 0,6/1 kV 1x16mm? 120m
5. Kabel—solamy 6mm? 250 m
6. Przewéd HDGS 2x1,5mm? 8m
7. Rozdzielnica nt 2x24 (RPVDC) 1 szt.
8. Rozdzielnica nt. 2x24 (RPVAC) 1 szt.
9. Wkfadka bezpiecznikowa cylindryczna PV 10x38 15A gPV 1000V DC 4 szt.
10. | Podstawa bezp. Modutowa APV 2P 32A 1000V 10x38 4 szt.
11. Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 25m.
12. | Uchwyty do drutu odgromowego 24 szt.
13. Drut odgromowy g8mm 24 m
14. Ogranicznik przepiec 3P 8kA DC 1000V KL. T1+T2 2 kpl.
15. Szyna montazowa aluminiowa SMA70/033 100 szt.
16. | Wkret samo wiercqcy drobnozwojny SMPD6, 0,25E 328 szt.
17. Boczny uchwyt panela BUFK 35 66 szt.
18. | Baks 897300 posredni uchwyt panela PUF 66 szt.
19. | Baks 897303 Podkiadka uziemiajgca panelu PUP 66 szt.
20. Blok rozdzielczy 1 szt
21. Roztqcznik bezpiecznikowy 3-fazowy 1 szt.
22. Wktadka bezpiecznikowa 25A 3 szt.
23. Rura karbowana bezhalogenowa czarna RIL-PA6-HB-P z pilotem, 21x25 200m.
24. Wytqcznik réznicowo — prgdowy P304 63A, 0,03A 1 szt.

2.15. Karty katalogowe podstawowych materiatéw (falownik, panele fotowoltaiczne, magazyn energii)
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| Znshinesolar 10BB

30%1

| Monokrystaliczny PERC PV Modut

aF

Juncton box /‘

" "-: 5 Dreinage holes

168X}

Barpoda 2 /

tabet /

Mounting I_\ol;es//

17625,

/..._'.

4-14X9

1100
1490312

55+5

*Uwaga nigstandardowy koior ramic « diignsékabla dostepne na zyczenie

Moc nominatna Watt Pmax(w)*

Maximum Power Voltage Vmp(V)

Maksymalne napiecie zasitania Vmp{V) 12.91

Napiecie obwodu otwartego Voc(V)

Prad zwarciowy Isc{A)

Madule Efficiency (%)

440 445
3410 3430
12.98

4100 4120
1364  13.71
2039 20,62

i {standardowe warunki testowe): Matgzenie promieniowania 100

wysze dane majacharakter pcgledovv/ a rzeczywlste dane s32god|

omiary: £3%,

y elektryczne, takie ja

Maksymalna Moc Pmax{Wp)

Maksymalne napiecie Vinpp(V)

Maksymalny prad zasilania impp(A)

Napiecie obwodu otwartego Voc(V)

Napigcie obwodu otwartego Voc(V)

328.90

31.70

10.37

38.30

11.02

332.60

31.90

10.43

38.50

11.07

INSHINE

Cellstemp =25°C
1df Incident irrad = 1000 Wm?

incident fimad = 800 Wim*

Incident Irrad = 60O Wim?

Current [A]

6 Incident krad = 400 Wim?

Incident irrad. = 200 Wim*

Voltage [V]

1088£2
Cellstemp, = 25 °C
Al— _IA [ 1 _mddamlm =1muwm|
= fEmre i
Grounding j— 5 A
Groundmg heles identiication = et | a
E=7] na_\-‘ E 0
= &
L3z = g x0
o
100 b
TYL
l‘| n x 3a 40 50
Voltage [V]
450 455 460 465 Ogniwa soneczne Manc PERC
3450 | 34.70 3490 3510 Cells orientation 120 (6%20)
13.05 13.12 1319 13.25 Wymiar Maduu 1903%1134x30 mm {With Frame)
41.40 | 41.60 41.80 4200 Waga 23.0+1.0kg
13.78 | 13.85 1392 13.9¢ Szkio 3.2mm, High Transmission, AR Coated Tempered Glass
2085| 21.08 21.32 2155 Przylacza [P 68, 3 diodes
W/r?, v peratura modisu 2542 °C, AM 1,5
he 2 testal-t praktyeznymi. N Kable 4 mm?,350 mm (With Connectors)
imoc, im, L'm i FF mieszczgsiow iolerancji £3%
Zigcze* MC4-compatible
“Uwaga: Nie podliezaj ika w skizynce 2 dwoma lub wigeej i w polgezeniu
336.40| 340.70 343.80 347.40  NMOT 44°C+2°C  Maksymaine napiecie ukladu 1500 v DC
32,10 | 32.30 3250 32.60 Wspékzynnik temperaturowy Pmax  -0.35%/°C  Temperatura pracy -40°C~+85°C
10.48 | 10.54 1059 10.64 Wspéiczynnik temperaturowy Vo€ -0.29%/°C  Maksymalny bezpiecznik serii 25 A
38.70 | 3890 39.00 39.20 Wspéczynnik temperaturowy Isc 0.05%/°C  Praéd Masymalne obcgzenie statyczne 4, 45, 5400 Pa
11.13 11,18 11.24  11.30 Tyt Maksymalne obciaZenie statyczne Up to 2400 Pa
*Remark:Do not connect Fuse in Combiner Box with two or more strings in paratlef connection

* NMOT: Natezenie pramieniowania 800 W/m?, temperatura otoczenia 20 °C, AM 1,5, prkoa$éwiatru 1m/s

Sztuka/Pateta

Sztuk/Kontener(40'HQ)

*Niestandardowe opakowanie jest dostpne na 2yczenie..

@ Add : 1#, Zhixi Industrial Zone, Jintanjiangsu 213251, P.R. China % Tel: +86 519 6822 0233 E-mail: info@znshinesolar.com

36

864

*Remark:Electrical data in this cataiog do not refer 1o a single moduie and they are not part of the offer,

They only serve for com

arison among different madule

pes.
*Caution:Please be kindly advised that PV modules should be handled and instatled by guatified people who have professional skiits
and please carefully read the safety and instaliation instructions before using our PY modudes.
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Karta danych

Wejscie (DC)
Rekomendowana maksymalna moc
wejsciowa
Liczba MPPT
ticzba wejs¢ DC
Maksymalne napiecie wejéciowe
Napigcie startowe
Znamionowe napiecie wejsciowe
Zakres napigcia roboczego MPPT
Pelna moc zakresu napiecia MPPT
Maksymalny prad wejsciowy MPPT

Maksymalny prad zwarciowy na MPPT

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa
Maksymalna moc AC
Znamionowy prad wyjsciowy
Maksymalny prad wyjsciowy

Napigcie nominaine sieci energetycznej

Zakres napiecia sieci energetycznej
Czestotliwosé nominalna

Zakres czestotliwosci sieci energe-
fycznej

THDI
Wskaznik mocy
Wydajnosé
Maksymalna wydajnose
Europejska efektywnosé
Zuzycie wlasne w nocy
Wydajnosé MPPT
Zabezpieczenia

Zabezpieczenie przed
odwrotng polaryzacja DC

Zabezpieczenie przed praca wyspowa
Zabezpieczenie przed wyplywem pradu

Zabezpieczenie przeciwko brakowi
uziemienia
Monitoring btedéw stringéw PV
Blokada wyptywu energii
Wigcznik DC
AFCH
SPD
Komunikacja
Jednostka zarzgdzania moca
Standardowy tryb komunikacji
Pamiec¢ danych operacyinych
Ogéine dane
Zakres temperatury otoczenia
Topologia
Stopien ochrony
Zakres dopuszczalnej wilgotnosdci

Maksymaina wysokos¢ operacyjna

Hatas
Waga
Chiodzenie
Wymiary
Wyéwietlécz
Gwarancja
Standard
EMC
Standardy bezpieczenstwa

Standardy sieci energetycznej

SOFAR

3.3KTLX-G3*

4500 Wp

160 V-850 V

3000 W
3300 VA
48A

Modele oznaczone * sg dostepne tylko w niektdrych krajach

SOFAR

SOFAR SOFAR

SOFAR

4.4KTLX-G3 5.5KTLX-G3 6.6KTLX-G3 8.8KTLX-G3

6000 Wp

190 V-850 V

4000 W
4400 VA
64A

310 VAC-480 VAC (zgodnie z lokalnym standarder

45 Hz-55 Hz/54 Hz-66 Hz (zgodnie z lokalnym standar

7500 Wp 9000 Wp
2
i
1100 V
160V
650 V
140 V~1000 V
240 V-850V 290 V-850 V
13A13 A
18 A/18 A
5000 W 6000 W
5500 VA 6600 VA
80A 9.6 A

12 000 Wp

380 V-850 V

8000 W
8800 VA
128A

3/N/PE, 220 V/380 VAC, 230 V/400 VAC

50 Hz/60 Hz

0~100%

<3%
1 {regulacja +/-0.8}

98,4%
97.5%

<1 W
>99,9%

tak

tak
tak

tak

tak
opcjonalnie

tak
opcjonalnie

PV: typ U standardowy, AC: typ Il standardowy

zgodnie z certyfikacjg | zamowieniem

RS485/USB/Bluetooth, opcjonalnie: Wi-Fi/GPRS

25 lat

-30°C~+60°C

beztransformatorowy

1P65
0~100%
4000 m n.p.m.
<40 dB

15 kg

naturalnie

430x375x179 mm
LCD&Bluetooth+APP

10 tat

EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4
IEC62109-1/2, IEC62116, |[ECB1727, IEC61683, [EC60068(1,2,14,30)

AS/NZS 4777, VDE V 0124-100, V 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, CEl 0-21/CEI 0-16,

UNE 206 007-1, EN50549, G98/G99, EN50530, NB/T32004

SOFAR | SOFAR
11KTLX-G3 | 12KTLX-G3
15000Wp | 18000 Wp
|
| 2/1
|
420 V-850 V | 420 V-850V
26 A3 A
36 A8 A
10 000 W 12 000 W
11000VA | 13200 VA
159 A 19,1 A
1)
dem)
985% |
| 98,0% {
| |
17 kg :
R——)
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Budowa instalacji fotowoltaicznej w Osrodku Zdrowia w Albigowej

1. CHARAKTERYSTYKA ZAGROZENIA POZAROWEGO

Celem rozdziatu opracowania jest wskazanie warunkow ochrony przeciwpozarowej dla nowoprojektowanej
instalacji fotowoltaicznej.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacji wskazane
w § 4 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz. 2117).
Z uwagi na projektowanq moc instalacji PV niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu uzgodnieniu pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpoZarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2. 6kt. 16. (Dz. U.
2019 poz. 1186 z p6ézn. zm.)

Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:

1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2016 r., poz. 191 tekst
Jjednolity).

2) Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r. poz. 2285).

3) Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz. 2117).

4) Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr 109, poz.
719)

5) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z péin. zm.)

6) PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesé 7 —712: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

7) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 1: Wymagania
dotyczgce konstrukcji;

8) PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modufu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 2: Wymagania
dotyczqce badan.

9) PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) —
Wymagania dotyczqce badan, dokumentacji i utrzymania — Czes¢ 1: Systemy podtqczone do sieci —
Dokumentacja, odbiory i nadzor;

3.1. Charakterystvka zagrozenia poZzaroweqo projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy
z Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence in July 2017 -
prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego ryzyka powstania
pozaru w budynku. Podobne wnioski plyng réwniez z innych raportéw opublikowanych m.in. przez TUV
Rheinland we wspdipracy z Instytutem Systemow Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje sie,
Ze pozary wywotane przez system PV stanowq zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji
fotowoltaicznych powstafych w Niemczech. Analiza wykazata, ze ponad 70% pozaréw wynika z wplywow
zewnetrznych (poza urzqdzeniem) lub blfedéw montazowych. Zaledwie 10% przyczyn wszystkich pozaréw
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jest usterkq falownika. Szczegétowa analiza przyczyn awarii dla zdarzer poZzarowych wskazata wystgpienie
tuku elektrycznego jako gtéwnq przyczyne pozaréw z udziatem systemow fotowoltaicznych. Wystgpienie
tuku wynika przede wszystkim:

a) nieprawidfowego uzycia ztgczek (le dobrane, niekompatybiine),
b) nieprawidtowo zacisniete styki zfgcza,
¢) brak prawidtowego zatrzasniecia wtyk lub gniazd powstate w wyniku btedéw montazowych,

d) btednie wykonane pofqczenia umozliwiajgce wnikanie wilgoci w ztgczach, skrzynkach potgczeniowych i
przefgcznikach,

e) poluzowanie zaciskdw srubowych w puszkach przytgczeniowych lub wyfgcznikach izolacyjnych powstafe
najczesciej w wyniku bfedow montazowych

f) zte, niezgodne ze sztukq wykonane lutowanie potgczenia w skrzynce przytgczeniowej modufu PV

g} nieprawidtowego podtgczenia izolatorow przepiec lub - w przypadku zewnetrznych puszek - zastosowanie
w nieodpowiedniej klasie zabezpieczenia przed czynnikami zewnetrznymi, w wyniku uszkodzenia izolacji,
kabla lub zbyt duzego kqta giecia kabli.

Nalezy miec¢ na uwadze, ze wystgpienie fuku jest najczesciej skutkiem btednego, niezgodnego ze sztukgq
montazu instalacji PV. Drugq istotng przyczynqg wystepowania fukow elektrycznych jest brak wykonywania
przez uzytkownika instalacji fotowoltaicznej — cyklicznych przeglqdow instalacji. Te powinny by¢
wykonywane regularnie w celu wykrycia postepujgcych nieprawidtowosci na wczesnym etapie.

3.2. Informacje o kategorii zagroZenia ludzi przedmiotoweqo budynku

Budynek dla ktdrego projektowana jest instalacja fotowoltaiczna, to budynek uZytecznosci publicznej
zaliczony do kategorii zagroZenia ludzi ZL |.

3.3. Miejsce montazu paneli fotowoltaicznych, falownika, magazynu energqii oraz sposéb przeprowadzenia
przewodow DC pomiedzy modufami a falownikiem

W przedmiotowym budynku moduty instalacji fotowoltaicznej zlokalizowane bedq na dachu budynku
natomiast montaz falownika i magazynu przewiduje sie wykona¢ na poddaszu uzytkowym, w czesci
technicznej. Trasa przewodu DC od modufdw do falownika przewidziana jest w nastepujqcy sposéb:
przewdd DC bedzie przebiegat dachem do wejscia do budynku na poddasze na ktéry zamontowany zostanie
falownik oraz magazyn energii. Magazyn energii przewiduje sie do montazu w wydzielonym pomieszczeniu
wykonanym konstrukcyjnie z przegrodami budowlanymi (drzwi, Sciany) zapewniajgce szczelnosc¢ ogniowg
(E) i izolacyjnos¢ ogniowgq (1) przez co najmniej 60 minut podczas poZar — czyli EI60. Szczegdty techniczne
wydzielonego pomieszczenia dla magazynu energii opisane zostato w punkcie 2.4 niniejszego opracowania.

3.4. Przewidywana gestosc obcigzenia ogniowego

Dla przedmiotowego budynku gestosci obcigzenia ogniowego nie oblicza sie. Gestos¢ obcigzenia
pojedynczych pomieszczen technicznych oraz innych przestrzeni PM bedzie wynosita do 500 MJ/m?>.
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3.5. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Przyjeta funkcja poszczegolnych segmentéw budynku nie przewiduje wystepowania substancji moggcych
powodowac wystepowanie stref zagrozenia wybuchem —w tym réwniez na dachu tj. brak zlokalizowanych
kanatéw wentylacji bezpieczeristwa pracujqcej w strefach lub pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.

Dla projektowanego budynku nie przyjmuje sie dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje
komponentow instalacji fotowoltaiczney.

3.6. Informacije o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéow budowlanych

W budynku zaprojektowano instalacje, ktére nie stanowi przekrycia dachu ktérych mowa § 216, § 218 §219
$235 §271 §274 §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okresla sie w tym przypadku koniecznosci
stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachéw na ogien zewnetrznych zgodnie
np. Polskq Normq PN-ENV 1187:2004 ,,Metody badari oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy”;
badanie 1. Warunkiem stosowania komponentéw PV w przedmiotowym budynku jest zaprojektowanie
instalacji w oparciu o urzgdzenia dopuszczonych do stosowania z odpowiednimi normami i zawartymi

w nich wymaganiami bezpieczeristwa w tym palnosci.

3.7. Podziat obiektu na strefy poZzarowe oraz strefy dymowe

Wybrac opcje, ktora jest odpowiednia dla danego budynku

Z uwagi na podziat budynku na strefy pozarowe przy projektowaniu niniejszej instalacji fotowoltaicznej
trzymano sie nastepujgcych wymogow wynikajgcych z warunkéw technicznych

e Panele fotowoltaiczne projektowane sq poza niepalnymi pasami stuzgcymi do oddzielenia ppoz.

e Niezaleznie od wystepowania niepalnych paséw o ktérych mowa powyzej, zapewnia sie zachowanie
odlegfosci 2,5m wzgledem sciany oddzielenia przeciwpozarowego.

e W stropie oddzielenia przeciwpoZarowego nie przewiduje sie perforacji stropu o powierzchni
powyziej 0,5% powierzchni stropu.

e W niniejszym projekcie przyjeto zasade nie projektowania komponentow instalacji PV w pasach
z materiatu niepalnego tj. 2m El 60 przewidzianych na granicy stref pozarowych. Pomimo braku
obostrzen Warunkdw Technicznych w zakresie wystepowania instalacji w obrebie paséw
niepalinych, rozwiqzanie przyjeto jako dobrq praktyke inZynierskg.

o W przypadku lokalizacji modutéw PV na dachach w sgsiedztwie sciany oddzielenia
przeciwpoZarowego ponizej odlegtosci 2,5 m lub gérna krawedZ modutu PV powinna by¢ minimum
0,3 m ponizej gérnej granicy sciany oddzielenia przeciwpoZarowego, np. zgodnie z normg VdS 2234.

3.8. Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczeristwo pozarowe, w tym o odleatosci od obiektéw
sgsiadujgcych

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wplywu na wymagania
w zakresie usytuowania budynku wzgledem sqsiednich obiektow, granicy dziatki oraz drég stanowigcych
dojazd dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.
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3.9. Informacje o warunkach i strateqgii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb

Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczqce dojscia i przejscia ewakuacyjnego. Te dla
przedmiotowego obiektu pozostajq bez zmian.

3.10. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpoZaroweqo instalacji PV, a takze rozwigzania

zmniejszajgce ryzyko powstania pozaru

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujqcych zasad wiedzy technicznej
majgcych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

Potqczenia DC zaprojektowano za pomocq szybkozigczek tego samego typu i producenta.
Zminimalizowano w instalacji ilos¢ potgczer DC.

Trasy przewoddw DC na ptaskich dachach poprowadzono w metalowych korytach kablowych trwale
przymocowanych do dachu (eliminujqc wszelkie ostre krawedzie).

Wykluczono prowadzenie kabli DC bezposrednio po potaci dachu.

Kable instalacji PV nie bedq prowadzone w obrebie istniejgcych szachtéw wentylacyjnych.

Trasy kablowe bedq odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie DC w ciqqu
dnia obecne po wylqczeniu instalacji”.

W przypadku dachow skosnych z wyfqczeniem kabli prowadzonych bezposrednio pod modutami
przewidziano zabezpieczenie przewodow przed promieniowaniem UV

W pomieszczeniu falownika kable lub przewody naleZy prowadzi¢ w kanatach elektroinstalacyjnych
lub rurkach elektroinstalacyjnych z wyfqczeniem obszaru bezposrednio przy falowniku, gdzie
przewody mogq by¢ wyprowadzone bez osfon, jednak nie wiecej niz 40 cm bezposrednio przy
Scianach i pod sufitami na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach nosnych

W przypadku montowania falownika fotowoltaicznego wewnqtrz budynku nalezy lokalizowac go w
pomieszczeniu zdolnym do odprowadzenia energii ciepinej wydzielanej przez falownik, przy
zafoZeniu, Zze 5% mocy nominainej falownika moze byc wyemitowane w postaci energii ciepinej.
Temperatura pomieszczenia w ktérym jest falownik nie powinna przekraczac 35 °C, chyba

Ze producent falownika dopuszcza prace w wyiszej temperaturze.

Falownik fotowoltaiczny musi mie¢ zapewniong przestrzeri wentylacyjng zgodnie w wymogami
danego producenta. Falownika fotowoltaicznego nie nalezy zabudowywac bez zapewnienia
wymaganej wentylacji bedgcej w stanie odprowadzi¢ wydzielang energie cieping.

Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany na podtozu niepalnym o klasie reakcji na ogieri
nie gorszej niz A2 (niepaine). Wyklucza sie montaz falownika na pfytach drewnianych,
drewnopochodnych, z tworzyw sztucznych itp.

Przepusty instalacyjne przez sciany oddzielenia przeciwpozarowego zostang zabezpieczone do klasy
EI 120, przez stropy oddzielenia przeciwpozarowego w czesci nadziemnej do klasy El 60, a w czesci
podziemnej do El 120.

Zapewniono ochrone odgromowgq urzqdzen fotowoltaicznych,

3.11. WyposaZenie w qgasnice

Nalezy zapewnic¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowq 4 kg ABC zlokalizowang w poblizu
falownika PV. Do gasnicy winien by¢ zapewniony dostep o szerokosci nie mniejszej niz 1 m.
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3.12. Przeciwpozarowy wylgcznik prgdu PWP

Z uwagi na to, Ze instalacja PV montowana bedzie na budynku Osrodka Zdrowia o kubaturze ponizej 1000
m?, dia budynku o takie kubaturze nie jest wymagane zapewnienie przeciwpozarowego wylgcznika prqdu,
niemniej zalecane jest zabudowanie przeciwpozarowego wyfgcznika prqdu ze wzgledu na charakter obiektu
celu publicznego.

3.13. Sposob zapewnienia bezpieczeristwa dla ekip ratowniczo-gasniczych

W budynku obwody DC majqce szczegdine znaczenie dla stuzb podczas prowadzenia dziafan ratowniczych.
Obwdd prqdu statego (okablowanie DC) znajduje sie pomiedzy elementami generatora stonecznego,

a falownikiem. Napiecie DC w tym obwodzie najczesciej zawiera sie w zakresie 250-900 V, w wybranych
instalacjach moze byc¢ jeszcze wyzsze. Do porazZenia prgdem stalym mozZe dojs¢ w przypadku kontaktu
(dotkniecia) jednoczesnie biegunéw dodatniego i ujemnego. Podczas dziatari ratowniczych i awaryjnych
stanow pracy instalacji PV szczegdine zagroZenie stanowiq uszkodzenia elementow instalacji PV, w tym
przede wszystkim okablowania. Do przeniesienia napiecia moze dojs¢ np. na ramie/mocowaniu
uziemionego modutu PV poprzez wyrdwnanie potencjatéw. Takie przeniesienie napiecia moze doprowadzic
do porazenia prqdem przy dotknieciu (poruszeniu) innego przewodu. Do porazenia moze dojs¢ réwniez

w przypadku bezposredniego kontaktu z uszkodzonym przewodem DC w budynku. Dlatego przyjete
zabezpieczenia majq na celu zminimalizowanie ryzyka porazenia prgdem elektrycznym:

Budynek zostanie wyposazony w roztqcznik prgdu DC zainstalowany na dachu lub na poddaszu, w sposéb
moiliwe jak najbardziej ograniczajgcy dtugosc odcinkéw przewodoéw DC pomiedzy panelami
fotowoltaicznymi a rozfgcznikiem. Zastosowany roziqcznik Projoy, zostanie zintegrowany z falownikami
fotowoltaicznymi. Jesli przed rozpoczeciem akcji gasniczej , strazacy wytgczq zasilanie AC, roztgcznik
bezpieczeristwa wykryje awarie sieci i automatycznie przetqgczy sie w pozycje wytqczongq, przerywajgc
pofqczenie prgdu stafego miedzy modutami, a falownikiem. Dzieki temu interweniujgce w obrebie budynku
ekipy ratowniczo-gasnicze nie bedq narazone na bezposredni kontakt z przewodami DC pod napieciem — co
zapewni bezpieczeristwo w przypadku podawania strumieni gasniczych czy tez poruszania sie po budynku.

3.14. Plan instalacji fotowoltaiczne| dla ekip ratowniczych

Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej w budynku, nalezy ztozyc zawiadomienie do Paristwowej Strazy
PoZarnej. Do zawiadomienia naleZy dotgczy¢ karte informacyjng czyli plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip
ratowniczych. Kluczowe dla organdéw PSP jest pozyskanie podstawowych informacji na temat danej
instalacji PV. Cze$¢ graficzna powinna zawierac

s obszar lokalizacji modutéw PV,

e [okalizacje falownikéw PV,

® miejsca usytuowania elementu (np. roztqcznika) zapewniajqcego odfgczenie napiecia po stronie DC
falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

e przebieg tras przewodéw prgdu statego (po stronie DC) pozostajgcych pod napieciem,
e opcjonalnie przebiegu tras kablowych prgdu przemiennego,
e legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

e wskazanie 0s6b lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania
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3.15. Oznakowanie budynku

Obiekty, w ktdrych zamontowana jest instalacja PV, powinny byc¢ oznakowane. Odpowiednie oznakowanie
i plan instalacji fotowoltaicznej obiektu sq dla ekip ratowniczych istotnym elementem majgcym wptyw na
szybkie przeprowadzenie rozpoznania i podjecie wiasciwych decyzji. Sq one pomocne zaréwno dla 0séb
znajdujqcych sie w srodku, jok i na zewngtrz budynku. Informujq miedzy innymi o lokalizacji wytqcznikéw
DC. Piktogramy informujqce o zastosowaniu instalacji PV powinny by¢ umieszczone:

e w rozdzielni gféwnej budynku,

* obok gtéwnego licznika energii (jesli jest oddalony od rozdzielni gtéwnej),

* obok gféwnego wyfqgcznika,

* w rozdzielnicy, w ktdrej instalacja fotowoltaiczna przytqczona jest do instalacji elektrycznej budynku.

natomiast schemat instalacji PV (plan instalacfi fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych) w miejscu fatwo
dostepnym dla ratownikéw, np. szafce przylqcza elektrycznego do budynku.

3.16. Woda do zewnetrzneqo qaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacjo PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci wody
potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia drog pozarowych
do obiektu.

3.17. Konserwacja systemu PV

Istotnym elementem w zapobieganiu poZardw instalacji fotowoltaicznych jest wykonywanie okresowych
przeglgdow, ktore bedq w stanie wykryc potencjale usterki dzieki czemu moZliwe bedzie podjecie czynnosci
naprawczych na wczesnym etapie. Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej oraz wykonanie testow
i pomiaréw wskazanych w szczegdlnosci w normie PN-EN 62446-2, ktora zawiera wskazowki dotyczqce
takiej okresowej konserwacji powinna by¢ wykonywana przynajmniej raz w roku jednak nie rzadziej niz
wynika to z wskazan danego producenta instalacji, falownika, modutéw.
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